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@ Tiir fur ein Fahrzeug 

@ Es sind bereits Tiiren fur Fahrzeuge bekannt, die ener- 
gieabsorbierende MaRnahmen aufwelsen, um elnen Sel- 
tenaufprall auf die Tur in ausrelchendem MaBe abzufan- 
gen. Aufgabe der Erfindung 1st es, eine Tiir fur ein Fahr- 
zeug zu schaffen, da(^ eine hohe Seitenaufprall-Sicherheit 
aufweist. 

Dieswird dadurch erreicht, daB die Befestigung desTur- 
schlosses (4) uber ein Verbindungs-Bauteil (3) erfolgt, daB 
Mittel (5) zur Befestigung mit der Rahmenstruktur (2) auf- 
weist, daiS Mittel (6) vorgesehen sind, die zur Energieab- 
sorption bei einem Seitenaufprall auf das Fahrzeug vor- 
gesehen sind, und dali Mittel (7) an dem Verbindungs- 
Bauteil (3) ausgebildet sind, an denen das Turschlol^ (4) 
befestigt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einc Tiir fUr ein Fahrzeug gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einer Fahrzeugtiir mufi ein FahrzeugschLoB so an der 5 
Tiir befestigt sein, daB die Tiir auch nach einem Scitcnauf- 
prall zu tiffiien ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tiir fiir ein Fahrzeug zu 
schafFcn, die hohe Krafte bei einem Seitenaufprall auf ein 
Fahrzeug aufnehmen kann. lo 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gcldst. 

Die erfindungsgemaBe Tiir weist eine Rahmenstruktur 
aus mindestens zwei Rahmentragem auf. Die Rahmentrager 
verlaufcn im verbundenen Zustand V-formig oder U-formig. 15 
Eine Befestigung eines Tiirschlosses an der Rahmenstruktur 
erfolgt iiber ein erfindungsgemaBes Verbindungs-Bauteil, 
das konstruktiv so gcstaltet ist, daB eine hohe Querkraft- und 
Drucksteifigkeit und Festigkeit zwischen dem SchloB und 
den angeschlossenen Tragem sichergeslellt ist. AuBerdem 20 
wirkt dieses erfindungsgemaBe Verbindungs-Bautcil als ein 
Zugkraftbegrenzer, das ab einem vorbestimmten Lastni- 
veau, beispielsweise ab 2,0 1, ein fiieBgelenkahnliches 
Strukturver-halten mit einer Verfestigung zeigt und auf ei- 
nem hohen Lastniveau ausreicbend groBe Deformations- 25 
wege und damit eine hohe Energieabsorption bei einer vor- 
bcstinunten Eindringticfc in Fahrzeugquerrichtung reali- 
siert. 

Das erfindungsgemaBe Verbindungs-Bauteil besteht im 
wesentlichen aus drei Funktionsabschnitten, wobei ein Ab- 30 
schnitt des Verbindungs-Bauteils zur Befestigung an der 
Rahmenstruktur, ein sich daran einstuckig anschlieBender 
Abschnitt zur Deformation und zur Energieabsorption, der 
beispielsweise U-formig gebildet ist und ein dritter damit 
verbundener Abschnitt zur Anordnung des Fahrzeugschlos- 35 
ses dient. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist der Ener- 
gieabsorptions-Abschnitt einen Hohb-aum auf, in dem bela- 
stungsgcrecht Versteifungen angeordnet sind. Dieser Ener- 
gieabsorptions-Abschnitt ist in Hohe der Rahmenstruktur 40 
angeordnet, so daB eine von auBen eindringende Kraft die 
Energieabsorptionsmittel oder Versteifungen zusammen- 
driickt, wahrend das FahrzeugschloB unterhalb dieses Ener- 
gieabsorptions-Abschnittes angeordnet ist und somiL ge- 
schutzt ist. 45 

Die erfindungsgemaBen energieabsorbierenden Verstei- 
fungen sind vorteilhafterweise Rippen, Sicken und/oder 
Schaumverstarkungen oder dergleichen. Eine Energieab- 
sorption erfolgt bei der Verwendung von Rippen dadurch, 
daB die Rippen aus ihren Verbindungsslellen ausgeknopft 50 
und verbogen werden, daB die Sicken ausbiegen und daB die 
Schaumverstarkungen komprimiert werden. 

Vorteilhafterweise sind die Versteifungsrippen einstuckig 
in das Verbindungs-Bauteil integriert und/oder als separate 
Rippen am Verbindungs-Bauteil befestigt. Neben der Ver- 55 
wendung von hochsteifen und hochfesten metallischen Ri|> 
pen mit Wandstarken zwischen 1 und 2 mm konnen diese 
auch in einer anderen Ausfuhrungsform aus faserverstark- 
tem Thermo- oder Duroplast bestehcn. Bei faserverstarktem 
Thermoplast konnen die Verrippungen neben Quer- auch 60 
Langsversteifungen aufweisen und Wandstarken groBer als 
2 mm besitzen. Die Rippenanbindung kann z. B. iiber meh- 
rere Formschlusse im Verbindungselement erfolgen. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachstehend 
anhand der Zcichnungen beispielshalber beschrieben. Dabei 65 
zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht, die die Anordnung eines Ver- 
bindungs-Bauteiles zwischen einer Rahmensuruktur, einer 



Tiir und eines TUrschiosses zeigt. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuh- 
rungsform eines Verbindungs-Bauteils, bei dem in einem 
Energieabsorptions-Abschnitt Versteifungsrippen angeord- 
net sind. 

Fig. 3 eine Schnittansicht langs der Linie HI-III in der 
Fig. 2, die die schrage Anordnung der Versteifungsrippen in 
dem durch den Energieabsorptions-Abschnitt gebildeten 
Hohlraum zeigt. 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Aus- 
fuhrungsform eines Verbindungs-Bauteils, bei dem der 
Energieabsorptions-Abschnitt mit Sicken zur Erhohung der 
Ecksteifigkeit und Eckfestigkeit versehen ist. 

Fig. 5 eine dritte Ausfuhrungsfonn eines Verbindungs- 
Bauteils, bei dem der durch den Energieabsorptions-Ab- 
schnitt gebildete Hohlraum mit einer Schaumverstarkung 
ausgefiillt ist, 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer vierten Ausfuh- 
rungsform eines Verbindungs-Bauteils, bei dem die Verstei- 
fungsrippen einstuckig in dem Energieabsorptions-Ab- 
schnitt integriert sind, 

Fig. 7 bis 12 jeweils einen Querschnitt entsprechend der 
Schnittebene m-m in der Fig. 2 von verschiedenen Ausfiih- 
rungsformen der Ausbildung von Rippen innerhalb des von 
dem Energieabsorptions-Abschnitt gebildeten Hohlraum. 

Die Fig. 1 zeigt ein Ende oder einen auBeren Abschnitt ei- 
nes Rahmentragers 2 einer Rahmenstruktur 1 einer nicht ab- 
gebildeten Tiir fiir ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahr- 
zeug. An der Rahmenstruktur 1 ist iiber ein Verbindungs- 
Bauteil 3 ein anzuschlieBendes und zu schiitzendes Element, 
in der gezeigten Ausfiihrungsform ein FahrzeugschloB 4, 
befestigt. Die Rahmenstruktur 1 weist eine hohe Festigkeit 
und Steifigkeit mit einer den Belastungen entsprechend ho- 
hen Duktilitat auf. Die Rahmenstruktur 1 ist aus Stahl oder 
einem Leichtmetall, beispielsweise Aluminium, oder einem 
ITiermoplasten, der glasfaser- und/oder kohlenstoffaserver- 
starkt ist oder aus einem GMT mit zusatzlicher UD (unidi- 
rektionaler Verstarkung) hergestellt. Die Rahmenstruktur 1 
ist so gebaut, daB eine direkte Kraftweiterleitung von einer 
Lastangriffsstelle, z. B. der Tiirmitte, oder in der Nahe der 
A- oder B-Saule zu den Tiirschamieren und zu dem SchloB 
4 sichergeslellt ist. Die Rahmenstruktur 1 weist in einer 
Ausfuhrungsform eine V-Form und in einer anderen Aus- 
fiihrungsform eine U-Form auf, wobei die Rahmentrager 2 
der Rahmenstruktur 1 die Scharniere mit dem SchloB 4 auf 
kurzestem Weg verbinden. 

Das Verbindungs-Bauteil 3 ist in drei Abschnitte 5, 6, 7 
mit un terse hiedlic hen Funktionen aufteilbar. Der erste Ab- 
schnitt 5 dient zur Befestigung des Verbindungs-Bauteils 3 
mit der Rahmenstruktur 1. Der sich daran anschlieBende 
Abschnitt 6 weist in der in der Fig, 1 gezeigten Ausfiih- 
rungsform einen U-formigen Querschnitt auf, der mit Ver- 
steifungsmitteln 8 versehen ist. Dieser Abschnitt 6 dient zur 
Begrenzung einer Zugkraft in X-Richtung im Verbindungs- 
bauteil 3 und einer Eindringung in Z-Richtung einer auf das 
Verbindungs-Bauteil 3 oder die Rahmenstruktur 1 infolge 
von Querkraften in Z-Richtung und Axialkraften in X-Rich- 
tung durch einen Seitenaufprall in Fahrzeugquerrichtung 
oder dergleichen wirkcnden Kraft F. An diesen Energieab- 
sorptions-Abschnitt 6 schlieBt sich der Abschnitt 7 zur Befe- 
stigung des Schlosses 4 an. 

Die Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Verbin- 
dungs-Bauteils 3, bei dem der Befestigungsabschnitt 5 fur 
die Rahmenstruktur 1 einen U-formigen Querschnitt auf- 
weist. Der Befestigungsabschnitt 5 besteht aus einer Auf- 
nahmeplatte 9 und zwei Seitenwanden 10, 11. Die Seiten- 
wande 10, 11 dienen als eine Lagestabilisierung der mit dem 
Verbindungs-Bauteil 3 verbundenen Rahmenstruktur 1 und 
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zur Querkrafteinleitung von der Rahmenstruktur 1 in den 
Befestigungsabschnitt 5. Der sich an den Befestigungsab- 
schnitt 5 einstiickig anschlicBcndc £ncrgicabsorptions-Ab- 
schnitt 6 weist einen U-fonnigen Querschnitt auf, der aus 
zwei beabstandeten, gegenuberliegenden Seitenwanden 12, s 

13 verbindende Vcrbindungswand 14 besteht. An die Sci- 
tenwand 13 schlieBt sich einstuckig der ebene Abschnitt 7 
zur Befestigung des Schlosses 4 an. In strichlierten Linien 
ist in der Fig. 2 ein untercs, virtuclles Bnde 15 der Seitcn- 
wand 13 eingezeichnet, das in Hohe des unteren Bndes 16 lO 
der Seitenwand 12, d. h. in H6he der Aufnahmeplatte 9 
licgt Durch die Seitenwandc 12, 13 und die Vcrbindungs- 
wand 14 wlrd ein zumindest dreiseitig begrenzter Raum 17 
definierl, der mil VersteifungsmitLeln 8, im vorliegenden 
Fall durch cine vorbestimmte Anzahl an flachigen Rippcn 15 
18 gefiilit. Die Rippen 18 verbinden die beiden Seitenwande 
12, 13 Oder liegen zumindest an den Seitenwanden 12 an. 
Die Rippen 18 sind wenigstens an ihrem oberen Ende 19 
punktformig an einer Innenflache 20 der Verbindungswand 

14 befesligt. 20 
Aus der Schnittansicht der Fig. 3 geht hervor, daB die 

Rippen 18 zur Uberbnickung eines groBeren Raumes in 
Richtung einer X-Achse schrag angeordnet sind. 

In der Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform eines Verbin- 
dungs-Bauteiis 3 gezeigt, bei dem zur Erhohung der Eck- 25 
steifigkeit eine vorbestimmte Anzahl von Sicken 21 ausge- 
bildet ist. Die Sicken 21 verlaufen vom unteren Ende 16 der 
Seitenwand 12 bis in die Mitte 22 der Verbindungswand 14 
und auf gleicher Hohe gegeniiberliegend von dem unteren 
Ende 15 der Seitenwand 13 bis zur Mitte 22 der Verbin- 30 
dungswand 14. Die gegenuberliegenden Sicken 21 sind 
durch einen Steg oder einen unverformten Abschnitt 23 
voncinander getrennt. Die Sicken 21 wcisen abgerundcte 
Enden 24, 25 auf. 

In der in der Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform ist der 35 
durch die Seitenwande 12 und 13 und die Verbindungswand 
14 umschlossene und begrenzte Raum 17 mit einer Schaum- 
verstarkung 26, beispielsweise Leichtmetallschaum, insbe^ 
sondere aus Aluminium oder aus hochfestem Kunststo£f- 
schaum PMI (Polymeth aery li mid), gefullt. 40 

Die Fig. 6 bis 12 zeigen weitere Ausfiihrungsformen von 
Versteifungsmitteln, die an oder in dem Energieabsorptions- 
Abschnitt 6 ausgebildet sind. 

In der Fig, 6 ist einstuckig eine Rippe 27 in Verlangerung 
an die Verbindungswand 14 integriert, die ein seitliches, of- 45 
fenes Ende 28 des Hohlraumes 17 nahezu vollstandig ab- 
deckt. Zusatzlich weist die Rippe 27 eine angewinkelte La- 
sche 29 an ihrem unteren Ende 30 auf. Eine weitere Rippe 
31 verschlieBt in gleicher Weise das andere offene Ende des 
Hohbraumes 17, wobei diese Rippe 31 als ein separates Bau- 50 
toil an der Innenflache 20 der Verbindungswand 14 befesdgt 
ist. 

Die Ausfuhrungsfonnen der Fig. 7, 8 und 10 bis 12 zei- 
gen im wesentlichen Verbindungsbauteile 3, bei denen 
durch eine entsprechende Biegung und Faltung oder son- 55 
stige Herstellungsverfahren Rippen in einer ein- oder beid- 
seiugen Verlangerung der Verbindungswand 14 in dem 
Hohb-aum 17 angeordnet sind. 

In der Fig. 7 sind symmetrisch zu einer MitteUinie 32 auf 
beiden Seiten jeweils zwei Rippen 33a und 33b und 34a und 60 
34b ausgebildet, wobei die zusammengehorigen Rippen 33a 
und 33b sowie 34a und 34b jeweils durch einen Steg 35, 36 
in Hohe der unteren Enden 15, 16 der Seitenwande 12, 13 
miteinander verbunden sind. Zusatzlich ist an den Enden 37, 
38 der jcweiUgen Rippe 33b und 34b ein ebener Abschnitt 65 
39, 40 ausgebildet, wobei die Abschnitte 39, 40 in etwa par- 
allel zur Innenflache 20 der Verbindungswand 14 verlaufen. 
Die beiden Enden 37, 38 sind in der in der Fig. 7 gezeigten 
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Ausfuhrungsform voneinander beabstandet. 

In der in der Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform eines Ver- 
bindungs-Bauteils 3 besteht der Unterschied zu der in der 
Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform darin, dafi sich die bei- 
den Enden 37, 38 der ebenen Abschnitte 39, 40 einander zu- 
mindest in Hohe der MitteUinie 32 ubcrlappen. 

In der in der Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsform weist das 
Verbindungs-Bauteil 3 zwei an der Verbindungswand 14 in- 
tegrierte Rippen 41, 42 auf, die ahnlich wie in der Fig. 6, die 
beiden Enden 28, 43 des Hohlraumes 17 abdecken. Zusatz- 
lich ist in der in der Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsform eine 
separate Rippe 44 mit einem in etwa Zrfbrmigen Verlauf an- 
geordnet. 

In der Ausfuhrungsform eines Verbindungs-Bauteils 3 die 
in der Fig. 10 gezeigt ist, ist die Zahl der Verstarkungsrippen 
33a, 33b, 34a, 34b im Unterschied zu der in der Fig. 7 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform dadurch erhoht worden, daB sym- 
metrisch zu der MitteUinie 32 jeweils eine weitere Rippe 45, 
46 einstuckig vorgesehen ist. Die beabstandet zueinander 
liegenden Enden 47, 48 der Rippen 45, 46 weisen jeweils ei- 
nen ebenen Abschnitt 49, 50 auf, der in etwa in Hohe der un- 
teren Enden 15, 16 der Seitenwande 12, 13 parallel verlauft. 

In der in der Fig. 11 abgebildeten Ausfuhrungsform eines 
Verbindungs-Bauteils 3 sind einstuckig zwei Rippen 51, 52 
vorgesehen, die diagonal von den auBeren Enden 53, 54 der 
Verbindungswand 14 in Richtung zur MitteUinie 32 verlau- 
fen. An den Ende 55, 56 der Rippen 51, 52 ist jeweils ein 
diagonal nach auBen verlaufender, ebener Abschnitt 57, 58 
vorgesehen, der in Hohe der unteren Ende 15, 16 der Seiten- 
wande 12, 13 jeweils endet. 

In der in der Fig. 12 gezeigten Ausfuhrungsform sind in 
einer schlangenformigen Ausbildung sechs Rippen 59 bis 
64 vorgesehen, wobei sich an das Ende 65 der letzten Rippe 
64 ein ebener Abschnitt 66 anschlieBt, der am Ende 54 der 
Verbindungswand 14 befestigt ist. 

PatentansprUche 

1. Tiir fur ein Fahrzeug, mit einer Rahmenstruktur aus 
mindestens zwei miteinander verbundenen Rahmentra- 
gem, mit mindestens einem TiirschloB, das an der Rah- 
menstruktur befestigt ist, dadurch gckennzclchnet, 
dafi die Befestigung des Turschlosses (4) uber ein Ver- 
bindungs-Bauteil (3) erfolgt, daB Mittel (5) zur Befesti- 
gung. mit der Rahmenstruktur (2) aufweist, daB Mittel 
(6) vorgesehen sind, die zur Energieabsorption bei ei- 
nem Seitenaufprall auf das Fahrzeug vorgesehen sind, 
und daB Mittel (7) an dem Verbindungs-Bauteil (3) 
ausgebildet sind, an denen das TUrschloB (4) befestigt 
ist. 

2. Tiir nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, daB 
die Mittel (6) zur Energieabsorption einen durch 
Wande (12, 13, 14) des Verbindungs-Bauteils (3) gebil- 
deten Hohb-aum (17) aufweisen, in dem Versteifungs- 
und/oder Energieabsorptions-Mittel (8) angeordnet 
sind. 

3. Tur nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Versteifungsmittel (8) aus Rip- 
pen (18, 27, 31, 33, 34, 41, 42, 44, 45, 46, 51, 52, 59 bis 
64) und/oder aus Sicken (21) und/oder aus mindestens 
einer Schaumverstarkung (26) bestehen. 

4. Tur nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB die Versteifungsmittel (8) 
so dimensioniert und befesdgt sind, daB zunachst eine 
Verformung der Mittel (6) zur Energieabsorption bis zu 
einer vorbestimmten Last erfolgt, bevor sich das Ver- 
bindungs-Bauteil (3) verformt. 

5. Tiir nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
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durch gekennzeichnet, daB vor einer Verformung der 
Mittel (5, 7) zur Befestigung an der Rahmenstruktur (1) 
und/oder dcs Turschlosscs (4) ein Ausknupfen und 
Verbiegen der Rippen (18, 27. 31, 33, 34. 41. 42, 44, 
45. 46, 51. 52, 59 bis 64) und/oder ein Ausbiegen der s 
Sicken (21) und/cxier ein Komprimieren der Schaum- 
verstarkung (26) erfoigt. 

6. Tlir nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Verbindungs-Bauteil 
(3) aus einem hochfesten Material, wie Stahl oder lo 
Leichtmetall, insbesondere Aluminium, mit einer ho- 
hen Streckgrcnzc und/oder aus faserverstarktcm 
Kunststoff bestehL 



Hierzu 4 Seitc(n) Zcichnungen is 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGENSEITE 1 



Nummen 
Int. CI 7: 

Offenlegungstag: 



DE 199 36 174 A1 
B60J ^0 

22. Februar 2001 



FIG.l 




X 

002 068/192 



ZEtCHNUNGEN SEITE 2 



Nummer. 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE19936174A1 

B60J 5/0O 

22. Februar2001 



FIG. 4 




002 06$/192 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer 
Int. CI 7: 

Offenlegungstag: 



DE 19936 174 A1 
B60J 5/00 

22. Februar 2001 





002 068/192 



ZEICHNUNGENSEITE4 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offanlegungstag: 



DE 199 36 174 A1 
B60J 5^0 

22. Februar 2001 




002 06W192 



